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SLOVO UVODEM

Broiura, kterou dostavate do rukou, vam ma ukazat, jaké problémy
se feSi na katedie dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni, s ja-
kymi ulohami se studenti na katedfe setkavaji a pomoci vam pfi vybé-
ru specializace, pokud se pro studium na FJFI CVUT rozhodnete.
Vybér Skoly a zaméfeni, kde budete studovat, je jednim z nejdulezi-
téjSich krok, které v zivoté délate. Néktefi studenti maji uz na stfedni
Skole jasno, Ze budou lékafi, pravniky nebo tfeba violoncellisty. Jini li-
dé se rozhoduji az v prabéhu studia. Nemusi to byt rozhodnuti defini-
tivni, zaméfeni a profesi Ize samozfejmé zménit. Pfesto si myslime,
Ze vybér oboru, ktery budete studovat je dulezity a ovlivni vasi Zivotni
drahu. Je dulezité, abyste studovali néco, co vas bavi, co vam bude
pfinaset uspokojeni a co vas dobfe pfipravi na profesi, kterou budete
v Zivoté vykonavat. A pfi tomto rozhodovani by vam méla tato brozura
pOMOCi.

Najdete nas také na webu:

http://kdaiz.fjfi.cvut.cz/



STUDIUM

ako jedna z menSich
kateder na fakulté
preferujeme osobni, nékdy
az rodinny, pfistup ke
- studentim. U nas se nebudete
Ry ©  nikdy citit jako anonymni student
v davu, naopak budete mit moznost
ovlivnit své studium, specializaci a
zapojit se do rlznych akci a projektd uz
béhem studia. VZdy mame na vybér velké
mnozstvi témat bakalafskych nebo diplomovych
praci v mnoha oblastech, které je mozné feSit pfimo na
katedfe nebo v rlaznych institucich, s kterymi spolupracujeme.
Vychazime vstfic studentlim, ktefi maji pfedstavu o problematice,
kterou by se chtéli v ramci svych praci vénovat.
Naée studijni programy stale inovujeme a vylepSujeme, aby
odpovidaly aktualnim pozadavkim na nase absolventy a v piné
mozné mife vyuzivame spolupraci s podobné, jaderné, zamérenymi
katedrami. Konkrétné se jedna o studijni programy Jaderné inzenyrstvi
(bakalafsky, navazujici magistersky a doktorsky), ve kterém po boku
Katedry jadernych reaktor0 mame specializace Aplikovana fyzika
ionizujiciho zafeni (nahrazuje obor Dozimetrie a aplikace ionizujiciho
zafeni) a Radioaktivita v zivotnim prostfedi (kterou nabizime na FJFI v
Dé&cginé). Tyto specializace se zaméruji pfedevS§im na rdzné vyuziti
ionizujiciho zafeni a na radiani ochranu. Vyuziti ionizujiciho zafeni v
mediciné si zada specialistu, tzv. radiologického fyzika, pro které jsou
uréeny studijni programy Radiologicka technika (bakalarsky) a
Radiologicka fyzika (navazujici magistersky a doktorsky). Velmi
aktualni téma je vyfazovani jadernych elektraren, a proto mame v
nabidce ve spolupraci s katedrami jadernych reaktorl a jaderné
chemie studijni program Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu
(bakalafsky a navazujici magistersky)




RENTGENFLUORESCENCNI ANALYZA
entgenfluorescenéni

s analyza (RFA) je
. analytickd metoda za-

ristického zafeni vybuzeného
vhodnym zdrojem, napf.
rentgenkou, a zméfime-li jeho
energii, muzeme urcit, ktery prvek
ho vyzafil. Pfi pouZiti této metody oza-
fime zkoumany vzorek fotonovym zarenim
o vhodné vinové délce, zméfime pocet fotond,
ktery dopadl na detektor, uréime jejich energii a
z nameéreného spektra mizeme vypocist chemické slozeni
vzorku.

V letech 2004-18 pracovalo na povrchu Marsu robotické vozitko Oppor-
tunity. Pokud jste nékdy uvazovali, jakym zplsobem bylo stanovovano
chemické slozeni martanského povrchu, tak pravé touto metodou. Na
KDAIZ se RFA pouziva v poslednich letech hlavné na nedestruktivni
stanoveni chemického slozeni pamatek. Metoda byla vyuzita pfi méfeni
barev na Zemskych deskach Kralovsti Ceského, skuteéné je tam na né-
kterych znacich pouzito zlato, (obr. nahofe) a na erbech z doby Karla IV
v trani sini hradu Lauf u Norimberku (obr. dole). Studenti pouzivaji
rentgenfluorescenéni analyzu ke stanoveni sloZzeni geologickych
vzorku, ale i starych minci, nebo obrazl. Divky si také _
mohou ovéfit, zda prstynky, které nosi, jsou sku- _
teCné ze zlata. -




KONFOKALNiIi RFA

e
‘-.% Na KDAIZ je vyvijena
s také tzv. konfokalni
@ rentgenfluorescenéni ana-
lyza (RFA), ktera se od kla-
sické  rentgenfluorescenéni
analyzy lisi tim, Ze umozniuje
zkoumat vzorky hloubkové. Prin-
cip metody je vSak totozny s prin-
cipem klasické rentgenfluorescenéni
. analyzy — méfené vzorky ozafujeme
rentgenovym zafenim a ve vzorcich je diky to-
mu buzeno tzv. charakteristické zafeni X, jehoz ener-
gie vypovida o prvkovém slozeni vzorku. Diky pohyblivému
systému rentgenovych optik je vS8ak mozno méfit prvkové slozeni
pfedmétll i podpovrchové, a lze tak od sebe odliSit rizné prekryvajici se
vrstvy, které mohou byt velmi tenké (pouhé desitky mikrometrd).

Na KDAIZ byl sestaven unikatni pfistroj pro konfokalni RFA, ktery je je-
dinym v CR. Tato metoda je tak na KDAIZ vyuzivana pro nedestruktivni
prvkovou analyzu nejraznéjSich typl vzorkd, napf. vzacnych histo-
rickych maleb, kdy je cilem urcit strukturu pouzitych barevnych pigmen-
td. Tyto analyzy probihaji mimo jiné ve spolupraci s Narodni galerii
v Praze a jsou pfikladem mezioborové spoluprace, kdy vysledky
z konfokalni RFA poskytuji kli¢ historikim k ziskani informaci o zkou-
maném dile (odhad jeho stafi, uréeni autora a zplUsobu je-

ho vzniku, odhaleni pfipadného podvrhu atd.)




RADIOLOGICKA FYZIKA

Radiologické fyzika
se zabyva aplikaci
ionizujiciho zafeni v me-
diciné, a to pfi zobrazovani
tkani v pacientovi (nuklearni
medicina, radiodiagnostika) a
IéEbé nadorovych i nékterych
nenadorovych onemocnéni (radio-
terapie).

/l
; Studenti se v ramci svého vyzkumu vénuji Sirokému
spektru témat:
_a—
— vyvoji novych detektort a fantomu, biokinetickych modelt chovani
radionuklidd v organismu,
— adaptivni radioterapii — hodnoceni vlivu anatomickych zmén v pacientovi
béhem ozarovani na davkovou distribuci,
— in-vivo dozimetrii - vyvoj detektorll a vyhodnocovacich metod pro méfeni
davek nal/v pacientovi pfi ozafovani,
— porovnavani riznych radioterapeutickych modalit a predikci toxicity
ozareni
— aplikacim metody Monte Carlo - modelovani prichodu

ionizujiciho zaFeni latkou, ﬁ/

— radia¢ni ochrané pacientu a personalu, — b
osobni dozimetrii, /;ﬂ-
— vyvoji novych metod a L
matematickych modell pro
ZlepSeni diagnostiky a snizeni
radiaéni zatéze pacientd,
— dozimetrii ve fotonové a
Casticové terapii.



RADIOBIOLOGIE

adiobiologie je

Rvédnl’ obor na

pomezi biologie a
fyziky  zabyvajici  se
ucinky ionizujiciho zareni
na zivé organismy.
Cilem experimentl a
teoretického modelovani je
pochopeni procesu radiacniho
poskozeni na molekularni urovni a
nasledné biologické odezvy bunék, tkani a
celych organismd.
lekane znalosti jsou dllezité pro vytvareni systému
radiacni ochrany i pfi rozhodovani o zpasobu péce o ozafené
osoby. V neposledni fadé je radiobiologie dllezita pfi optimalizaci
protokoll radioterapie nadorovych onemocneéni.
Studenti KDAIZ se na radiobiologickych vyzkumech podili v ramci
svych bakalafrskych a diplomovych praci pod vedenim kolegu z
Oddéleni dozimetrie zafeni UJF AV CR.
ODZ se zabyva mimo jiné studiem ucinku nizkych davek zareni a
rozdily v odezvé buné&cnych linii na ozafeni ionizujicim zafenim
razné kvality. DalSimi aktualnimi tématy jsou napfiklad radiacni
poskozeni DNA, radiomodifikujici vlastnosti
organometalickych slouc€enin, vliv davkového
pfikonu na indukci bunééné smrti a
apoptézy, radiobiologie protonu
anebo teoretické modelovani
biologickych u¢€inkl zareni.




GELOVA DOZIMETRIE

G elové  dozimetry
umoznuji zvidi-

telnit ozafeni. Patfi do
skupiny integralnich che-
mickych dozimetr(, jejichz
vyhodnoceni probiha zpétné
a jejich odezva je zalozena na
chemické reakci. Zaroven jde

0 dozimetry pasivni, k jejich provo-
zu neni potfeba zadna elektronika.
Roztok latky, ktera chemicky reaguje na
ozareni ionizujicim zafenim, je fixovan pomoci
matrice, coz byva nejCastéji zelatina. Diky zelatiné je
v dozimetru fixovana prostorova informace a lze jej vyuzit jako
3D dozimetr. Hlavni slozky gelovych dozimetru jsou Zelatina a voda, a
proto je mozné z hlediska ozareni ionizujicim zafeni povazovat gelové
dozimetry za tkanové ekvivalentni. Jsou tedy zvlasté vhodné pro vy-
hodnoceni prostorového rozloZzeni davky pfi radioterapii.

Nasi studenti se zapojuji do projektd zaméfenych od vyzkumu vlivu
chemického slozeni na vlastnosti dozimetrli, pfes aplikaci dozimetru
pro konkrétni metody pouzivané v Iékarské fyzice az po vyvoj metod
vyhodnoceni odezvy dozimetrd. Kromé prace v chemické laboratofi

je dulezita spoluprace s nemocnicemi a to pro ucely
testovaciho ozafovani (linearni a €asticové urych-

lovace) i pro uc€ely vyhodnoceni dozimetr(
(zobrazeni  magnetickou rezonanci).
Spolupracujeme také s univerzitou ’g
Franche-Comté v Montbéliardu ve
Francii.




VNITRNI A OSOBNI DOZIMETRIE

Pfi praci se zdroji
ionizujiciho zafeni

se vzdy sleduje davka,

), S nebo jind dozimetricka
i veliCina, kterou pracovnik

a i praci  obdrzi. Je

sledovana jak davka

Yy e .
z vnéjSiho ozafeni, tak pfispévek
“%  z vnittniho ozafeni, pokud muze
~ k vnitfnimu  ozafeni dojit. Vnéjsi
ozafeni se sleduje filmovymi nebo jinymi
typy dozimetrd a méFi se napf. z€ernani filmu.
V poslednich letech se zaCala vénovat zvySena pozornost
méfeni davky v ofni Colce. V této oblasti katedra dozimetrie
organizuje pro Statni ufad pro jadernou bezpelnost, jako nezavisla
instituce, srovnavaci méfeni jednotlivy organizaci, které mérfeni
v oblasti osobni dozimetrie provadéji, Vnitfini kontaminace a ozareni
radionuklidy, které se dostanou do lidského téla je velmi vyjimecna
situace. Pracovnici katedry se vénuji vytvarenim modell pro transport
radionuklidd v lidském téle a kalibraci systému na jejich méfeni.

Studenti se v ramci vyzkumu mohou vénovat kalibraci jednotlivych
typd dozimetrl, vytvafeni matematickych modell absorpci
radionuklidd v jednotlivych organech a vypocétim a

méfenim davek v jednotlivych organech.




ERI MENTY CASTICOVE FYZIKY

tudenti a pracovni-
ci katedry se podi-
leji na nékolika

experimentech Casticové
fyziky ve vyznamnych
mezinarodnich laboratofich
Fermilab a CERN a zapojuji
se jak do navrhu, testovani,
provozu a kalibrace detektor(, tak
do vyvoje softwaru a fyzikalni analyzy

' Experiment NOvA méfi pomoci nejintenzivnéjSiho
- svazku neutrin na svété oscilace neutrin a hleda mozny
signal novych procesli. COMPASS produkuje velice pfesné méreni
v oblasti kvantové chromodynamiky (QCD) a spektroskopie mezond,
které jsou vyznamné pro teoretické vypocty. Nase aktivity zde zahrnuji
driftovy detektor Straw a méfeni zobecnénych partonovych dis-
tribu€nich funkci. DIRAC je menSi experiment, ktery se zabyva QCD
na nizkych energiich a podafilo se zde detekovat atomy slozené z pio-
nd a kaonG a poprvé zméfit jejich dobu zZivota. S moznym pokra-
¢ovanim experimentu na vétSim urychlovaci by se studenti mohli
zapojit i do navrhu a budovani detektoru.

ATLAS je nejvetsi experiment a detektor na sveté, sbira
data z urychlovace LHC. Zde byl v roce 2012 obje- it
ven Higgsuv boson, my se zabyvame pfe- _g
devSim fyzikou top kvarku. U vSech :
experimentd plati, ze se jedna
o prestizni mezinarodni spolupra-
ce a studenti zde mohou ziskat
neocenitelné zkuSenosti a
podilet se na vyznamnych
fyzikalnich objevech.




DETEKCNI SYSTEMY

Na KDAIZ se vé-
nujeme uziti svaz-
ki ¢astic ionizujiciho
zafeni. NejCastéji se
jedna o zareni X a gama,
v nékterych specifickych
pfipadech se muze téz jednat
o zafeni beta nebo svazky
tézkych nabitych castic (protont &i
tézsich iontu).

K detekci Castic pouzivame mimo jiné téz
polohové citlivé polovodiCové detektory (napf.
CCD kamery, zafizeni typu Timepix3 atp.). Zafeni X,
kromé& rentgenfluorescence, pouzivame téz k zobrazovacim uce-
[im. Zobrazovaci systém, kterym disponujeme, Ize velmi dobfe zob-
razovat napf. prehistorické Clenovce uvéznéné v jantaru. Systém se
sklada ze CCD kamery monitorujici velmi tenky scintilator. Tento sys-
tém umoznuje zobrazovani pfedmétt od velikosti nékolika mikrometru
po asi 1 cm. Obdobny systém, ktery aktualné vyvijime, Ize pouzit i pro
zobrazovani intenzivnich svazku v radioterapii.

Polohové citlivé polovodicové detektory (napf. typu Timepix3) ve formé
raznych detekénich sestav (napf. ve formé Comptonovy kamery)
pouzivame pro spektrometrii a zobrazovani zafeni gama
a tvrdého zareni X. Comptonovu kameru aktualné
vyvijime pro zobrazovani 31| ve §titné zZlaze
pacientll v nemocnicich a dale téz pro

detekci a charakterizaci unikajicich
elektronu, které vznikaji b&hem
vyboje plazmatu v tokamacich.




DOZIMETRIE KOSMICKEHO ZARENI

| vice nez po sto letech
od objevu kosmického
zareni existuje v této oblasti
spousta nezodpovézenych
otazek. Navazujeme na praci
naseho slavného pfedchldce
akademika FrantiSka Béhounka,
zakladatele KDAIZ FJFI CVUT a
prvniho feditele

Ustavu dozimetrie zafeni CSAV, dnedniho
Oddéleni dozimetrie zareni UJF AV CR,v.v.i.

Na ODZ se nasi studenti dlouhodobé podileji na méfeni
kosmického zafeni na palubach dopravnich letadel CSA a
Smartwings, a zaji$téni radiaéni ochrany posadek letadel v CR, na
Slovensku, v Polsku i analyzy radia¢nich poli na mezinarodni
kosmické stanici.

Pro pouziti na letadlech a druzicich nasi studenti na ODZ vyvinuli
lehké detektory AIRDOS a v ramci evropského projektu CRREAT
hledaji vztah kosmického zareni a iniciace bleskl v bourkach.
Nezapomnéli jsme ani na experimenty nasich slavnych pfedchidcu
Victora Hesse a akademika Frantiska B&hounka. Za pomoci Ceské
polarni stanice jsme se zu€astnili experimentl na ostrové Jamese
Rosse pobliz Antarktidy a jiz popaté jsme az do vysky ke 30
km vypustili stratosféricky balén s aparaturou pro
mérfeni intenzity ionizujiciho zafeni v atmosfére.
Tym ODZ se sklada jak z védeckych

pracovnikU, tak i ze studenti a budeme

radi, kdyzZ se i nadale bude rozristat.

Letu zdar!




PocCiTACOVE MODELOVANIi A VYPOCTY

Ve védé, mediciné, techni-
ce, vyvoji — tam vSude se
vyskytuji situace, kdy zjistit
nebo ovéfit experimentalné
chovani a vlastnosti rGznych
zafizeni, procesl nebo déju je
velmi nakladné, technicky obtizné
nebo dokonce neredalné. V takovém
pfipadé Uspésné nastupuje mode-
lovani a rizné matematické, fyzikalni a
dalsi modely, které jsou schopné zkoumané
déje nasimulovat v pocitaci. Pfikladem muize
byt bezpeénost provozu jaderné elektrarny a ana-
lyza vlivu, pribéhu a zpusobl zabranéni havarijnich
situaci, kdy bychom si asi sotva prali zkoumat takové stavy a
scénare experimentalné.

Na katedfe rozvijené vypocCetni metody jsou zaméfeny zejména na
modelovani transportu zafeni pro potfeby jaderné bezpelnosti, radi-
aéni ochrany, Iékafskych aplikaci zafeni, navrh detekénich a spektro-
metrickych metod a systéml vCetné letecké spektrometrie,
radioanalytickych metod, navrhd stinéni. Vyuzivany jsou zejména
univerzalni programy MCNP, Fluka, Geant4, Penelope nebo EGS, ale
také specializované programy jako SCALE, SRIM/TRIM, vizua-
lizagni programy, nastroje pro praci s antropomorfnimi fa-
ntomy pro medicinské vypocty, apod. Vyvijeny
jsou i nékteré vlastni programové nastroje.

Vysledky provadénych vypoctl se vyuzi-
vaji v fadé praktickych aplikaci.




MODELY SIiRENi RADIONUKLIDU
: Ll I M R TR ’/ \/‘

<. DFi studiu a vyzkumu
. maji pracovnici
<+ i studenti katedry dozimetrie
-~ a aplikace ionizujiciho zafeni
k dispozici softwarové
-~ vybaveni pro modelovani S§ifeni
7 radionuklidd  slozkami  Zivotniho
prostfedi a podporu rozhodovani
[ v krizovych situacich, napf. pfi havarijnim
/ uniku radionuklidi z jaderné-energetického
NN 5 AN zafizeni. Nejvétsi pozornost je pfi podobné
e v A . ) wiv o
\)< - udalosti obecné vénovana atmosférickému Sifeni, jsou
vSak k dispozici i modely transportu radionuklidd hydrosférou,
horninovym prostfedim ¢&i pudou, véetné popisu prestupl radionuklid(
v systému plda-rostlina a dale potravnim fetézcem, az po vypocet
ozareni referencniho jedince.
Aktualné jsou k dispozici programy HARP, jJRODOS, ARGOS a
HYSPLIT. Z praktickych aplikaci takovych vypoctl na KDAIZ Ize zminit
napf. pouziti systému HARP pfi posuzovani vhodnosti jednotlivych
vytipovanych lokalit na trvalé podzemni ulozisté radioaktivniho odpadu
z hlediska ozafeni obyvatelstva pfi hypotetické nehodé s tnikem
radionuklidd do okoli. VétSina zminénych programa je vyvijena

v zahranici, coz pfinasi moznost spoluprace se Spickovymi odborniky . 2L
v oboru napt. z Danska, Némecka ¢i z USA. f° -}.-,;
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SCINTILATORY

cintilatory  jsou materialy
slouzici ke konstrukci vysoce
ucinnych  detektord ionizujiciho
zareni. Detekci umoznuji diky tomu,
Ze pfeménuji energii ionizujiciho
zareni v kratké zablesky svétla, které
se dale méfi. Bez scintilatord se
neobejdou medicinské zobrazovaci metody:
pocitaCova tomografie (CT), pozitronova emisni
tomografie (PET), jednofotonova emisni pocitaCova
A tomografie (SPECT), ba ani pofizeni ,bézného*
) I rentgenového snimku. Zasadni ukoly pini ve fyzice vysokych
energii na prestiznich pracovistich CERN (Svycarsko), SUJV Dubna
(Rusko) ¢&i Fermilab (USA). Uplatfuji se ve spektrometrii, radiacni
ochrané ¢&i odhaluji zneuziti radioaktivnich latek.
Kazda z mnoha aplikaci pfichazi se specifickou sadou pozadavkd, jez
soucasné scintilatory nesplfiuji idealné. Z toho vyplyva znaény zajem o
vyzkum a vyvoj, do néhoz se na KDAIZ mohou zapoijit i studenti,
pfiCemz si osvoji Fadu experimentalnich metod. Pfi obhajobé diplomové
prace jiz €asto byvaiji autory publikaci v uznavanych védeckych
Casopisech. Mnozstvi uzivanych metod vyzaduje Sirokou mezinarodni
spolupraci, do niz studenty rovnéz zapojujeme, napf. s Fyzikalnim
ustavem AV CR, CERN, Univerzitou Milano-Bicocca &i Tohoku University
(Japonsko). Scintilatory v CR vyvijeji i tspé&3né soukromé firmy, napr.
NUVIA ¢&i Crytur.




RADIOAKTIVITA V ZIVOTNIM PROSTREDI

e ey e Pokud slySime slovni

" R spojeni Zivotni
prostiedi (ZP), napadnou
nas okamzité pojmy, jako
jsou ochrana, aktivisté,
tfidéni  odpadli, spalovani
fosilnich paliv, jaderna energie a
dalsi. NasSim ukolem na KDAIZ je
Zivotni prostfedi zkoumat a co nejlépe
mu porozumét. Jednim z cild je chranit
zivotni prostfedi pfed dopady Cinnosti Clovéka
a snazit se o napravu. Zaroveh je paradoxné
potfeba chranit Clovéka pfed negativnimi biologickymi
uginky ZP. O to se snaZzime méfenim pfirozené i umélé radioaktivity,
vysledky pak pouzijeme pro posouzeni ozafeni. Mezi nejCastéji
pouzivané metody patfi terénni a laboratorni gama spektrometrie, a
méfeni koncentraci radonu. Jiz 20 let monitorujeme ZP v okoli
jadernych elektraren. V jeskynich dlouhodobé méfime koncentrace
radonu s cilem porozumét seismickym déjum v zemské kafe. Méreni
radonu a dal$i metody jsme vyuzili také pfi hledani skrytych zlom( na
Etné, vyzkumu impaktovanych kraterG v Némecku a pfi méfeni
ekologickych zatézi. Na KDAIZ mame moderni vybaveni pro terénni
meéfeni, jehoz soucasti je i dron pro leteckou spektrometrii. Nasi
studenti se zulastiuji mezinarodnich kurzd. Mate radi
dobrodruzstvi, bavila by Vas prace s detektory a
razné typy méreni ¢i modelovani? Pak budete
v tymu zivotniho prostiedi na spravném
misté a my se na Vas tésSime.




DALSI EXPERIMENTALNI VYBAVENI

Kromé uz jiz zminénych zafizeni je na KDAIZ fada dalSiho pfi-
strojového vybaveni, se kterym se mizete seznamit nebo s nim
v ramci rlznych projektll pracovat. Jednim takovym modernim za-
fizenim je Mikrotomograf vyvinuty pro zkoumani vnitfni struktury ma-
lych objektd a vzorkl véetné objektd biologického puvodu.
Zobrazovacim zafizenim v Mikrotomografu je dal$i z nejmodernéjSich
komponent — pixelovy detektor Medipix, ktery se pouziva nebo je vel-
mi perspektivni i v fadé dalSich aplikaci, napf. v zobrazovani a dia-
gnostice v mediciné, materialovém vyzkumu, apod. DalSim zafizenim
je Gamaskener pro uréovani slozeni radioaktivnich odpadl s ohledem
na pfedpisy o povoleni k jejich ukladani. Katedra provozuje také oza-
fovnu se zdroji ionizujiciho zafeni urenou pro testovani a kalibrace
dozimetrd a dozimetrickych a spektrometrickych metod, ozafovani
vzorkd v ramci riznych vyzkumnych projektd, apod. Z podobné ka-
tegorie je i specialni ozafova¢ Gammacell umoznujici ozafovani vzor-
ki vysokymi davkami, vyuzivany napfiklad pro vyvoj dozimetrd pro
méfeni vysokych davek nebo materialovy a radiochemicky vyzkum.
V neposledni fadé pak Ize jmenovat jesSté vykonny vypocetni cluster,
vyuzivany zejména pro modelové vypocty a analyzy a zpracovani ex-
perimentalnich dat.

Katedra také spolupracuje s celou fadou instituci, vyzkumnych pra-
covist a firem. Z nejvyznamnéjSich zahrani¢nich Ize jmenovat Evrop-
skou laboratof CERN, Fermilab, nebo SUJV Dubna, z domacich pak
Statni Ustav radiaéni ochrany (SURO), Spravu ulozist radioaktivnich
odpadil (SURAO), Ustavy jaderného vyzkumu (UJV) a jaderné fyziky
(UJF) v Rezi u Prahy, Ustav jadernych paliv (UJP Zbraslav), fadu
nemocnic, Protonové centrum na Bulovce, z firem pak napfiklad firmy
Nuvia, VF Nuclear nebo Georadis.

Katedra je také zakladajicim ¢lenem mezinarodniho sdruzeni ,Eu-
ropean Collaboration for Higher Education and Research in Nuclear
Engineering and Radiological Protection® (CHERNE).



FAKULTA
JADERNA

A FYZIKALNE
INZENYRSKA
CVUT V PRAZE

Katedra matematiky

Katedra fyzikalni

elektrf:nlky Katedre fyziky
Katedra materiali / ' i K“:ed\::;cnlﬁ:?erls:tﬂ
N
Katedra jadernych ] Katedra jaderné
reaktori Katedra dozimetrie a chemie
aplikace ionizujiciho
zareni

Novy studijni program: VYRAZOVANi JADERNYCH
ZARIZENI Z PROVOZU

Katedra Nedilnou souéasti vyfazovani z provozu zafizeni riiznych laboratofi, pfes
dozimetrie a Rilll L tézby uranové rudy aZ po jadernou elektrarnu je ochrana
= pracovniki pfed Gcinky ionizujiciho zafeni. Katedra dozimetrie zajisti
apllkace studentiim vyborné znalosti v oblastech jako jsou zéklady jaderné
ionizujl'ciho fyziky, radiobiologie, detekce zafeni, dozimetrie a naudi je hodnotit
e ks ozafeni na zakladé méfeni v laboratofri, v terénu i matematického
Zzareni modelovéani metodou Monte Carlo.

Studenti ziskaji dobré teoretické znalosti a také odbornou praxi pro praci Kated ra
v chemickych a radiochemickych laboratofich. Budou umét fesit fadu tkol( jaderné
z jaderné chemie, ekologie, biomediciny a dalSich chemickych odvétvi. =
Vyzkouseji si principy kontaminace a dekontaminace a nauéi se bezpeéné chemie
pracovat s radioaktivnimi latkami.

Katedra Studium na této katedfe je zaméfeno na teorii a technologii jadernych

H - reaktort. Na zékladé studia teoretické i experimentalni reaktorové

jadernyfh fyziky, neutronovych aplikaci, studia jaderného palivového cyklu a

reaktoru bezpe&ného provozu jadernych elektraren a vyzkumnych reaktort a
praci s modernimi vypoéetnimi kédy porozumi studenti principiim
fungovani jadernych reaktor(i — pfedeviim jadernym reakcim,
principim sdileni tepla a moZnostem zpracovani odpada.

lenka.thinova@fifi.cvut.cz
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Physics, Germany

ING. JIRi PosPicHAL
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ING. VOJTECH STRANSKY

Odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje
ELI Beamlines




VSe uvedené muzete studovat v ramci sou€asnych nebo
pfipravovanych studijnich smértu na KDAIZ:

Bakalarské studium
- Jaderné inzenyrstvi: - Aplikovana fyzika ionizujiciho zafeni
- Radioaktivita v zivotnim prostfedi (FJFI v D&ciné)
- Radiologicka technika
- Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu

Navazujici magisterské studium

- Jaderné inzenyrstvi: - Aplikovana fyzika ionizujiciho zafeni
- Radiologicka fyzika

- Vyfazovani jadernych zafizeni z provozu

Doktorské studium

- Jaderné inzenyrstvi

- Radiologicka fyzika

- Bezpecnost a zabezpeceni jadernych zafizeni a forenzni analyzy
jadernych materialt
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http://kdaiz.fjfi.cvut.cz/



